Problematyka systeméw alarmowych

Sieci cieplownicze preizolowane zadomowily sie w Polsce na dobre. Szacuje sie, ze w chwili obecnej stanowiq one ok. 40 %
wszystkich sieci ciepfowniczych. Oprécz zastosowania w ciepfownictwie spotkad je mozna takze w innych branzach, w tym przy-
padku znajdujg zastosowanie w procesach technologicznych. W przyttaczajqcej wigkszosci rurociagi zostaly wyposazone w elek-
troniczny system nadzoru popularnie nazywany systemem alarmowym. Swiadomos¢ dotyczqca budowy i dziatania tych systeméw,
zaréwno wirdd projektantéw, jak i wykonawcéw oraz eksploatujqcych jest bardzo zréznicowana. W kazdej z tych grup spotkaé
mozna osoby, ktére nie do korica wiedzg o co chodzi i jak to dziata. Jednym z powodéw takiego stanu rzeczy jest brak catoscio-
wego dogfebnego opracowania zagadhienia. Natomiast kazdy z dostawcéw prezentuje wlasne spojrzenie. Niniejsza seria artyku-
16w jest prébq usystematyzowania niektérych spraw zwigzanych z systemami alarmowymi, checig znalezienia wspélnego mianow-
nika dla wszystkich systeméw i technologii wystepujacych na naszym rynku. Zaprezentowane w artykutach informacje, spostrzeze-
nia i poglady wynikajg z wieloletniego doswiadczenia i rzecz jasna zawierajq jakis pierwiastek subiektywizmu, niemniej jednak
mogq stanowi¢ punkt wyjscia do dyskusji i normalizacji spraw zwigzanych z systemami nadzoru w rurociggach preizolowanych.

Impulsowy i rezystancyjny cz.1
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W artykule oméwiono dwa wystepujace w Polsce systemy nadzoru sieci cieE’rownicchh preizolowanych. Uwidocznio-

no zasadnicze réznice miedzy nimi i wstepnie oceniono ich uzytecznos¢ w

rajowyc

warunkach eksploatacyjnych.

Two existing in Poland surveillance systems for preinsulated district heating networks were discussed in the article.
Fundamental differences between them were exposed and their usefulness in national conditions of service was rated

inifially.

Tak w Zyciu codziennym jak i zawo-
dowym okreslone $rodowisko postuguje
sie pojeciami, ktére nie sq moze ade-
kwatne, nadzwyczaj wierne, jesli chodzi
o wlasciwodé rzeczy czy zjawisk, a jed-
nak jedno sfowo czy pojecie wyjasnia
wszystko. Ktokolwiek, w trakcie rozmowy
na tematy telekomunikacyjne, powie
,komoérka” to wszyscy wiedzq, ze chodzi
o felefon w systemie GSM. Mozna powie-
dzie¢, ze z systemami alarmowymi jest
podobnie. Od poczatku stosowania ruro-
ciqgéw preizolowanych stopniowo utarly
sie U nas dwa pojecia na okreslenie
rodzaju systemu alarmowego — system
impulsowy, gdy w elementy preizolowa-
ne zabudowane zostaly druty miedziane
i system rezystancyjny, gdy mamy do
czynienia z drutem oporowym. Ten
podziat tak sie juz zakorzenit, ze zadne
przepisy, uchwaly czy publikacje praw-
dopodobnie nie sqg w stanie tego zmienié.
Na rys. 1 przedstawiono diagram
podziatu opracowany przez autora.
W Polsce mamy do czynienia zasadniczo
z dwoma, okolonymi na rysunku obtocz-
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kami, systemami. Spotka¢ mozna, dle
niezmiernie rzadko inne systemy; to co
wprowadzita na poczgtku lat 90 ubiegte-
go wieku firma Pan Isovit — dwa druty
zaizolowane na catej dtugosci elementu
preizolowanego, w mufie czujnik tzw.
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indykator, wzglednie poczqgtkowe préby
znalezienia wlasnego systemu przez ZPU
Miedzyrzecz. Z tego wzgledu zawsze,
gdy w tekscie bedzie mowa o systemie
impulsowym bedziemy mieli na mysli
sytuacje, gdy w elementach preizolowa-
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nych prowadzone sq dwa nieizolowane
druty miedziane o polu przekroju 1,5
mm?2, a w przypadku systemu rezystan-
cyinego jeden z drutéw bedzie miedzia-
ny (0,5 mm?) w izolacji a drugi oporowy
chromoniklowy (0,2 mm2) w izolacji
z perforacjq. Oddzielng sprawq sq ruro-
ciqgi produkowane przez firme Brugg
Systemy Rurowe, ktére ze wzgledu na
swojq specyfike zawierajq w sobie oby-
dwa systemy jednoczesnie, temu zagad-
nieniu bedzie poswiecony jeden z nastep-
nych artykutéw. Zasadniczo nieznana
jest w Polsce etymologia nazwy ,impulso-
wy”, zadna z zachodnich firm produ-
cenckich nie uzywa takiego terminu
w swoich materiatach, a jednak pojecie
to zaczeto u nas funkcjonowaé. Mozliwe,
ze ze wzgledu na koniecznoé¢ stosowa-
nie w tym systemie reflektometru impulso-
wego przewidzianego do lokalizaciji
awarii.

Przed jokimikolwiek rozwazaniami
nalezy wyjasni¢ ,wolte” w wykonaniu
firmy Logstor, ktéra miata miejsce
w momencie wydania nowego katalogu
po przejeciu firmy ALSTOM Power Flow-
Systems (dawne ABB). Na rys. 2 przed-
stawiono wycinek strony 16.2.0.1 z tego

nie styszat o systemie impulsowym. Jasne,
ze decyzja o wydaniu i tresci katalogu
zapada w centrali (musi byé powéd takiej
a nie innej decyzji), jednakze zawtasz-
czanie juz funkcjonujgcego pojecia nawet
wiodgcemu producentowi nie przystoi.
Z pelng odpowiedzialnoicig stwierdzi¢
nalezy, ze firma Logstor przyjeta jako
standard opisywany w materiatach fir-
mowych system alarmowy trakiowany
w Polsce jako impulsowy.

System impulsowy, kiérego oredowni-
kami byly i sq przede wszystkim firmy
dunskie (Tarco, ABB, Logstor, Star Pipe)
przewiduje dwa sposoby na ustalenie
miejsca awaryjnego.

Pierwszy to pomiar rezystancii izolacj
(oporno$é pomiedzy drutem miedzianym
i stalowg rurg przewodowq), mozliwy do
wykonania przyrzadem przenoénym bqdz
stacjonarnym i, w przypadku niekorzyst-
nych wskazan, lokalizacja miejsca awa-
ryinego przy pomocy urzqdzenia do
pomiaru okreslonej wielkosci fizycznej.
Dawniej byly to urzgdzenia na bazie oscy-
loskopu — spotykane jeszcze na zachodzie
Europy, obecnie szczegélnie w Polsce
stuzg do tego reﬂektometry impulsowe.
Trafna lokalizacja miejsca awarii polega

LOGSTOR

System sygnalizacji stanow awaryjnych

16.2.0.1

Zasada dziatania

Przewody systemu
nadzoru

Jest to tzw. system nordycki)

podczas montazu.

Rury oraz elementy preizolowane standardowo
wyposazone sa w 2 nieizolowane druty
miedziane (1,5 mm? umieszczone w izolacji PUR.

Jeden przewdd jest ocynowany i posiada
srebrnoszary kolor, drugi (czerwony) jest

z czystej miedzi. Umozliwia to rozréznienie
i utatwia poprawne faczenie przewodéw

Na zamdwienie oferowane s3 réwniez inne
rodzaje drutéw do innych systemdw nadzoru.

System
rezystancyjny

D

uszkodzony), system zgtasza awarie.

Séyéxa%mm\iwia skuteczny spdséb wykrywania penetracji wilgoci pochodzacej z

ieszczelnych spoin rur stalowych lu ziaczy

rezystancyjny o
odatkowddetektory | QGSTO) [Frowniez funkcje ciagtej kontroli | wykrywania ewentualnych

przerw obwoddw pomiarowych. Jesli obwdd pomiarowy zostanie przerwany (np. drut zostanie

ufowych. System dziata, jesli woda cieptownicza posiada

katalogu, w kiérym o obwodzie z druta-
mi miedzianym méwi sie jako o systemie
rezystancyjnym, w dalszej czeici wpro-
wadza sie jeszcze system impedancyijny.
Bez wchodzenia w szczegéty, bo zagad-
nienie wymagatoby oddzielnego artyku-
tu, dla oséb nieobeznanych z tematem
takie przedstawienie sprawy wywoluje
olbrzymi zamieszanie, tym bardziej, ze
we wezesniejszych czasach z ust przed-
stawicieli Logstora kazdy z nas wielokrot-

na odpowiedniej interprefacji wykresu
przez obstugujgcego przyrzqd.

Drugi sposéb polega na instalacii
w obwodzie petli pomiarowej lokalizatora
awarii, kiéry poprzez pomiar impedancii
falowej linii — drut miedziany — rura stalo-
wa, generacje wykresu reflekfometryczne-
go i programowo wprowadzone granice
- dolng dla zawilgocenia i zwarcia, oraz
gérng dla przerwania drutu systemu alar-
mowego, sygnalizuje odlegfos¢ miejsca
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awaryjnego po przekroczeniu wartosci
granicznych.

Nalezy sobie zdawaé sprawe, ze tech-
nika reﬂektometryczna zostata qdqprowc-
na na potrzeby rurociggéw preizolowa-
nych. Pierwotnie stuzyta ona, i stuzy naddl,
do lokalizacji awarii kabli energetycznych
i telekomunikacyjnych, ktére majq jednak
inng specyfike. To rodzi okreslone skutki
i powoduje, ze technika ta nie jest nieza-
wodna w przypadku uktadu drut miedzia-
ny — rura stalowa. Jest wiele przyczyn tego
stanu rzeczy, do najwazniejszych zaliczyé
nalezy nieznajomo$é wspétczynnika pro-
pagacji sygnatu oznaczanego w zalezno-
éci od branzy i kraju przez VOP; NVP;
V/2 lub k. O dziwo zaden z producentéw
rur preizolowanych nie podaje w swoich
katalogach tej tak istotnej wielkosci. Dru-
gim znaczgcym mankamentem jest zmien-
no$¢ impedancji juz zmontowanego cie-
plociagu i zwigzane z tym problemy inter-
pretacyjne. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku sieci rozgateznych z duzq
ilosciq trojnikéw, kolan i innych ksztattek
badz armatury oraz wyprowadzen drutéw
alarmowych z rurociggéw. Osobnym
zagadnieniem jest wiarygodno$é powyko-
nawczych schematéw montazowych, brak
ktérej czesto przesqdza o niefrafionych
lokalizacjach. Twierdzenia producentéw
o doktadnosci i fatwosci lokalizacji sq
w duzej czeici zabiegiem czysto marketin-
gowym.

W odréznieniv od systemu impulso-
wego, system rezystancyjny zostat opra-
cowany i opatentowany przez niemieckq
firme Brandes specjalnie dla systemu ruro-
ciqgéw preizolowanych. Z tej racji w Pol-
sce jest on czesto nazywany systemem
Brandes. Rézni sie on zasadniczo od
powyzej omawianego tym, ze opiera sie
na pomiarach elektrycznych i w duzym
stopniu eliminuje czynnik bfedu obstugu-
jacego. Do lokalizacji miejsca awarii
(zawilgocenia, zwarcia) wykorzystuje sie
tu regute dzielnika napie¢ co pozwala na
dokfadne procentowe, w stosunku do cat-
kowitej dtugosci drutu czujnikowego, usta-
lenie pofozenia uszkodzenia. Oczywiécie
o powodzeniu lokalizacji decydujq jok
i poprzednio wiarygodne plany powyko-
nawcze.

Obydwa systemy, impulsowy i rezy-
stancyjny, majqg swoje wady i zalety.
W niektorych przedsiebiorstwach cie-
pfowniczych toczg sie dyskusje dotyczg-
ce wyboru okrelonego rozwigzania,
zawsze stawia sie pytanie — ktéry z sys-
teméw jest lepszy, mniej zawodny,
wygodniejszy? Przedstawione w tabeli
poréwnania sq prébg odpowiedzi na te
pytania. Z pewnoscig rézniq sie one od
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Tabela 1.
KRYTERIUM SYSTEM ALARMOWY
rezystancyjny | impulsowy
Powszechnosé 2
Materiaty projekfowe 3 5
Znajomosé systemu 2 4
Wykonawstwo 2 4
Prég czutosci 5 2
Nadzorowany wolumen 2 3
Doktadnos¢ lokalizacii 5 2
Wilgoé wielokrotna 2 3
Przerwania petli 2 4
Kable przytqczeniowe 5 1
Materiaty eksploatacyjne 2 4
Zasieg urzqdzen 2 5
Podsumowanie 34 42

tego co méwiq przedstawiciele handlowi
poszczegdlnych firm, opierajq sie jednak
na wiedzy i ocenie zdobytej podczas
prac zwigzanych z obydwoma systema-
mi. Zasadniczym przestaniem oceny byto
w miare obiektywne i catosciowe potrak-
towanie tematu. Wg szacunkéw autora
na ogélng dtugosé sieci preizolowanych
wyposazonych w system nadzoru jedynie
4 - 5% jest nadzorowanych przez system
rezystancyjny co niewatpliwie ma takze
pewien wplyw na ocene.

Tok wiec w tabeli 1 przedstawiono
prébe poréwnania obydwu systeméw, tego
typu rankingi sq zawsze obarczone jokas
dawkg subieklywizmu, nie mniej jednak

przy punktowaniu nie kierowano sig uprze-
dzeniami do kiérejkolwiek z zaprezento-
wanych technik. Z poréwnania wynika
jednoznacznie, ze w polskich warunkach
zdecydowanie lepszym rozwigzaniem jest
system impulsowy, dle szczegdly i wyja-
$nienie punktacji postaram sie przedstawié
w nastepnym artykule.
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,bioz — bezpieczenstwo i ochrona zdrowia na budowie”

autor: Krzysztof Karol Booss

Ksigzka zawiera liczne komentarze ufatwiajace opracowanie i realizacje planu bioz, w ktérych zwrécono

uwage na zagrozenia wynikajace z ,,niedociagniec” obowigzujacych przepiséw prawnych.

Z ksigzka ta powinien tez zapoznac sie inwestor w celu zapewnienia bezpiecznej realizacji swojego

obiektu budowlanego, za co zgodnie z Prawem budowlanym ponosi odpowiedzialnosc.
Ksiazke wydat i rozpowszechnia:
Osrodek Informacji ,,Technika instalacyjna w budownictwie”

02-674 Warszawa, ul. Marynarska 14, tel/fax 22/843 77 71

e-mail: redakcja@informacjainstal.com.pl

www.informacjainstal.com.pl
Cena ksiazki 35 zt + VAT
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